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1 Introducción 
La evaluación de trayectos con la ayuda de GPS 
basa en el registro de los datos de las posiciones 
de los vehículos, usando un usual en el comercio 
PDA (Personal Digital Assistant). 
Esto puede ser utilizado para el transporte públi-
co y el transporte particular. 
Con el equipo móvil se va captando regularmente 
cada segundo los datos de las posiciones de los 
vehículos. Además se puede guardar con teclas 
pre-definidas por ejemplo una causa origen de  
un retraso o una indicación del camino. 

Después de la grabación se puede evaluar y re-
presentar los datos colectados con la ayuda de 
diagramas.  
Es posible de comparar varios viajes en diagra-
mas y tablas. 
Los datos leídos se someten a una corrección de 
error para liquidar tan exacto como sea posible 
las imprecisiones del protocolo de GPS y del mé-
todo de la medida. 

2 VS-GPS Colector 
El colector graba los archivos en forma compri-
mida en el PDA. Al mismo tiempo se protocolan 
las teclas que han sido empleadas. 
Después de la grabación los datos se transfieren 
del PDA a una computadora de Windows.  

También es posible grabarlos en una compu-
tadora portátil.  

 
 

 
 
 
 
 
 

 

3 VS-GPS Analizador 
Los archivos binarios pueden ser leídos como la 
unidad móvil desde la que se les descargó. Los 
archivos ASCII también pueden ser transferidos 
desde el NMEA 0183 donde fueron guardados, 
los cuales los entrega a cada receptor de GPS 
que es usual en el comercio.   

 
Primero se convierte cada archivo leído en 

coordenadas cartesianas para que puedan ser 
disponibles para las evaluaciones, las estadísti-
cas y los perfiles. 

3.1 Representación geográfica  

El viaje se representa en dos dimensiones. Medi-
ciones distintas tienen colores diferentes. En el 
trasfondo puede ser elegido la imagen de un ma-
pa.  
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En todas las representaciones y evaluaciones 

geográficas, también es posible elegir el color 
proporcional a la velocidad, la cual da una buena 
vista en la circulación. 

En la representación geográfica se puede in-
sertar más informaciones como nombres de in-
tersecciones o de paradas. Tales informaciones 
pueden ser copiadas en la medición de las ante-
riores mediciones. 

 
Haciendo eso se comparará las coordenadas 

de una medición de referencia con la medición 
actuela y cuando coinciden se obtiene un punto 
de referencia.  

También se puede corregir datos incorrectos 
o dividirlos en secciones, sea sobre un viaje recti-
líneo o sea entre las terminales en caso de una 
grabación del tráfico público.  

En las evaluaciones abajo descritas, las me-
diciones pueden ser dotadas de puntos de refe-
rencia y pueden ser partidas en trozos de medi-
ciones. 

 
 

4 Evaluaciones 
4.1 Diagrama Tiempo-Distancia  

En este diagrama se puede ver el recorrido en 
relación con el tiempo necesitado. El diagrama 
tiempo-distancia es adecuado para representar 
retrasos de diferentes viajes y compararlos direc-
tamente el uno con el otro.  
En el ejemplo se ve que los dos viajes recorren 
los primeros 1400 metros en casi el mismo tiem-
po. Pero entonces el viaje verde tiene que espe-
rar más de cuatro minutos en una fila de espera 
delante de una intersección, mientras el viaje rojo 
solamente frena algunos segundos. En la segun-
da intersección el viaje rojo no para de ningún 
modo mientras el viaje verde tiene que esperar 
dos minutos adicionales.  

 
Diagrama tiempo-espacio
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4.2 Diagrama Espacio-Velocidad

Aquí se ve bien los tramos y las velocidades re-
corridas.  

Este diagrama es óptimo para comparar va-
rias mediciones entre sí mismas porque la dis-
tancia es una buena dimensión de referencia. 

En el ejemplo se ve junto a la distancia de 
1400 m que el viaje verde se quedó parado de-
lante de un semáforo, más o menos 100 metros 
antes del viaje rojo. Junto a la distancia de 2200 
m el viaje verde incluso tuvo que esperar dos ci-
clos del semáforo antes de que pudiera seguir su 
viaje. Contra eso el rojo tuvo suerte y cruzó sin 
quedarse parado. 

 

Diagrama distancia-velocidad
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4.3 Diagrama Tiempo-Velocidad 

Este diagrama muestra la velocidad conducida 
en dependencia del necesario tiempo recorrido. 
Aquí se puede muy bien reconocer los tiempos 
de espera delante de los semáforos o en los 
atascos de tráfico. 
En el ejemplo se ve el viaje rojo que fue grabado 
en un tiempo con poco tráfico. En cambio el viaje 
verde tiene lugar en las horas punta de la tarde 
de viernes. Se puede muy bien reconocer que el 
viaje verde perdió bastante tiempo delante de 
dos semáforos. En cambio el viaje rojo podía 
atravesar casi sin parar.  

Diagrama tiempo-velocidad
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5 Estadísticas 
En las estadísticas se puede considerar varios viajes en común. Sobre todo son adecuadas para una 
y para la misma ruta que fue recorrida repetidas veces. 

5.1 Distancias 

La evaluación de las distancias asegura que to-
dos los viajes sean de la misma longitud y que 
sean por eso comparables. 

Tal una evaluación también puede ser intere-
sante cuando se debe solamente considerar  en-
tre el punto inicial y el final y cuando entre ellos la 
opción de la ruta esté libre. 

Para cada viaje se indicará una barra. Adicio-
nalmente se puede reconocer el promedio de la 
distancia como línea horizontal. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

5.2 Velocidades 

Esta evaluación demuestra el promedio de la ve-
locidad de cada viaje y la velocidad mediana de 
todos los viajes juntos. 

Detalles de la velocidad de cada viaje se pue-
de tomar del perfil de viajes lo cual va ser descri-
to más abajo. 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.3 Número de paradas 

Aquí se puede definir una velocidad mínima que 
puede ser interpretada como parada. Así se pue-
de determinar y representar el número de para-
das para cada viaje.   

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.4 Tiempos de recorrido 

Finalmente se puede demostrar de cada viaje in-
dividual los tiempos de recorrido y calcular el va-
lor medio. 
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6 Perfiles 
Los perfiles también son estadísticos, pero entran mucho más en detalles de cada viaje individual. 
Normalmente los perfiles son usados para un grupo de viajes con o sin el viaje de referencia. Pero 
también pueden ser usados para viajes individuales.  

6.1 Velocidad de un viaje individual 

Para un viaje individual se dejan definir puntos de 
referencia. Los puntos de referencia pueden 
haber sido registrados mientras una medida del  
viaje por una presión sobre una tecla o pueden 
ser introducidos posteriormente en una de las 
evaluaciones. Ahora se puede determinar el pro-
medio de la velocidad entre los puntos de refe-
rencia.  
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6.2 Velocidades de varios viajes 

Para un grupo de viajes se dejan hacer las mis-
mas consideraciones. Además se puede calcular 
para cada tramo el medio de la velocidad.  

Velocidades
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También se puede demostrar todos los valores 
en una tabla.  

 Punto de referencia 

Medida del viaje: Comien-

zo 

Paro Paro Final 

primer viaje 25.35 21.90 41.59  

segundo viaje 36.29 10.00 43.62  

tercer viaje (R) 36.82 11.08 42.21  

cuarto viaje 30.57 12.92 42.05  

Valor medio 31.53 12.77 42.35  

 Velocidad [km/h]  

6.3 Las diferencias de las velocidades 

Cada viaje puede ser definido como viaje de refe-
rencia. Aquí se representa como tercer viaje. 
Ahora podemos calcular la diferencia de cada 
medición a la velocidad de referencia.  

Para eso se parte el recorrido total en grandes 
y cortos intervalos iguales (aquí 20 m) y se define 
en cada de esos intervalos cortos, el promedio 
de la velocidad del viaje de referencia y de los 
otros  viajes. 

Diferencias de velocidad

Distancia [m]
1'501'4001'3001'2001'1001'0009008007006005004003002001000

Salida 7 7 7 Fin

D
ife

re
nc

ia
 [k

m
/h

]

35
30
25
20
15
10
5
0

-5
-10
-15
-20
-25
-30

1.° viaje
2.° viaje
4.° viaje
Valor medio

 



 

  

Verkehrs-Systeme AG · Neue Bahnhofstrasse 160 · CH-4132 Muttenz · www.vs-plus.com · info@vs-plus.com página 8 

Adicionalmente se puede hacer un promedio en-
tre los puntos de referencia de los valores así 
calculados, y demostrarlos en un gráfico o en una 
tabla. Haciendo eso se produce una función es-
calonada la cual es constante dentro de un seg-
mento entre dos puntos de referencia.  

Diferencias de velocidad
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El número de observaciones corresponde al nú-
mero de los segmentos de 20 m de longitud, en 

los cuales se observaron la diferencia de la   ve-
locidad correspondiente. En este ejemplo demos-
trado se resume la diferencia de la velocidad en 
intervalos de 5 km/h. 

También la función de la distribución puede 
ser interesante. Aquí está representada en una 
forma que no se hace un promedio entre los pun-
tos de referencia por segmento.   
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6.4 Tiempos de pérdida 

En vez de las velocidades se puede calcular los 
tiempos de pérdida. Para comparar las secciones 
individuales entre los puntos de referencia tam-
bién se tiene que definir en cada intervalo pe-
queño los tiempos de pérdida (aquí de la longitud 
de 20m).   

Los tiempos de pérdida son inversamente 
proporcionales a las diferencias de la velocidad. 

 
 
 
 
 
 

6.5 Tiempos de recorrido 

Finalmente se puede trabajar sin el viaje de refe-
rencia y calcular el tiempo de recorrido absoluto 
el cual otra vez es calculado por intervalo peque-
ño (de 20m).   
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