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1 Introduccién

La evaluacion de trayectos con la ayuda de GPS
basa en el registro de los datos de las posiciones
de los vehiculos, usando un usual en el comercio
PDA (Personal Digital Assistant).

Esto puede ser utilizado para el transporte publi-
co y el transporte particular.

Con el equipo mdévil se va captando regularmente
cada segundo los datos de las posiciones de los
vehiculos. Ademas se puede guardar con teclas
pre-definidas por ejemplo una causa origen de
un retraso o una indicacién del camino.

2 VS-GPS Colector

El colector graba los archivos en forma compri-

mida en el PDA. Al mismo tiempo se protocolan

las teclas que han sido empleadas.

Después de la grabacion los datos se transfieren

del PDA a una computadora de Windows.
También es posible grabarlos en una compu-

tadora portatil.

3 VS-GPS Analizador

Los archivos binarios pueden ser leidos como la
unidad movil desde la que se les descargd. Los
archivos ASCII también pueden ser transferidos
desde el NMEA 0183 donde fueron guardados,
los cuales los entrega a cada receptor de GPS
que es usual en el comercio.

Primero se convierte cada archivo leido en
coordenadas cartesianas para que puedan ser
disponibles para las evaluaciones, las estadisti-
cas y los perfiles.

3.1 Representacion geografica

El viaje se representa en dos dimensiones. Medi-
ciones distintas tienen colores diferentes. En el
trasfondo puede ser elegido la imagen de un ma-
pa.
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Después de la grabacion se puede evaluar y re-
presentar los datos colectados con la ayuda de
diagramas.

Es posible de comparar varios viajes en diagra-
mas y tablas.

Los datos leidos se someten a una correccion de
error para liquidar tan exacto como sea posible
las imprecisiones del protocolo de GPS y del mé-
todo de la medida.
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Wentana Editar Opciones
| Info def archivo Salida: 23.04.2003 1268:08 Duracién del intervalo: “Offsets: nore: Om Este: Om

Tecla | Latitud Longitud Hara Z_nna Narte [m Este M 5 w W [kw
0 47254210 8435141 1368:06 32T 526596939 475930272 ni 3641 -
0 47234205 |8436063 (136806 | 32T 5260633 479292.92 9836 (3541 T
0 47234201 |8434985  [1358.07 | 32T 52596923 47928313 9.821 36.35

0 47254201 |B434907  [1358:08 | 32T 52596923 479273.34 9793|3525

0 47254201 | 8434831 13:68:09 32T 52656923 479263.8 9542|3435

0 47284207 | 8434751 136810 327 52606935 47926376 101 36.38

0 47234212 | 8434671 135811 327 5259634.4 479243.72 003 |33
0 47254218 |B434532 (135812 32T 52596956 4792338 9.98 35493

0 47234226 8434516 (136813 32T 5260657 1 479224 27 GEGBE 3476

0 47284236 | 8434441 136814 |32 5260633 47921486 9696|3455

0 47294248 |B434364 (135815 32T 5259701.2 479205.2 9919 [3mA1

0 47254263 |B434288 135816 32T 5265704.1 4759195.67 9938 |3578

0 47234278 8434213 (136817 |32T 52657069 479186.26 9817|3534

0 47234295 |B434136 (135818 32T 5259710 479176.6 017 |3EE

0 47294313 |B434058 (135819 32T 5259713.4 479166.82 1034|3724

0 47254332 8433380  [1358:20 | 32T 5265717 475915704 1041 3746

0 47234343 8433904 (136821 32T G260720.2 47914751 008|317

0 47294363 |B433826 135822 327 52597228 479137.73 1013|347

0 47254379 8433748 [1358:23 32T 52597258 479127.95 1023 |36.683

0 47234394 8433666 [1368:24 32T G260728.6 47911766 1066|3839

0 47234406 |8433684  [1368:25 | 32T 5265730.9 47910738 1063|379

0 47294414 84335023 [1358:26 | 32T 52597324 479097.21 oz |37

0 47254420 |8433419  [1368:27 |32T 52697335 475086.67 106 3818

0 47234425 |8433336  [1368:28 32T 52607345 479076.13 1063|381

0 47234429 8433248 (136829 32T 52607353 475065.21 1085 (384

0 47294434 |B43316S [1358:30 | 32T 5259736.2 47905479 1046|3766

0 47254442 8433083 [1358:31 32T 52657377 475044 5 104 37.44

0 47234450 | 2433001 13:68:32 32T 5260733.3 47303421 104 3744

0 47234458 8432920 (135833 327 5259740.8 473024.05 oz |37

0 47254464 8432640 [1358:34 32T 52597419 475014.01 101 36.38

0 47234469 8432760 (136835 32T 52607429 473003.97 00 [3E3A ;l

‘171 Inscripciones v
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En todas las representaciones y evaluaciones
geograficas, también es posible elegir el color
proporcional a la velocidad, la cual da una buena
vista en la circulacion.

En la representacion geografica se puede in-
sertar mas informaciones como nombres de in-
tersecciones o de paradas. Tales informaciones
pueden ser copiadas en la medicion de las ante-
riores mediciones.

4 Evaluaciones
4.1 Diagrama Tiempo-Distancia

En este diagrama se puede ver el recorrido en
relacion con el tiempo necesitado. El diagrama
tiempo-distancia es adecuado para representar
retrasos de diferentes viajes y compararlos direc-
tamente el uno con el otro.

En el ejemplo se ve que los dos viajes recorren
los primeros 1400 metros en casi el mismo tiem-
po. Pero entonces el viaje verde tiene que espe-
rar mas de cuatro minutos en una fila de espera
delante de una interseccién, mientras el viaje rojo
solamente frena algunos segundos. En la segun-
da interseccion el viaje rojo no para de ningun
modo mientras el viaje verde tiene que esperar
dos minutos adicionales.
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Haciendo eso se comparara las coordenadas
de una medicién de referencia con la medicién
actuela y cuando coinciden se obtiene un punto
de referencia.

También se puede corregir datos incorrectos
o dividirlos en secciones, sea sobre un viaje recti-
lineo o sea entre las terminales en caso de una
grabacion del trafico publico.

En las evaluaciones abajo descritas, las me-
diciones pueden ser dotadas de puntos de refe-
rencia y pueden ser partidas en trozos de medi-
ciones.
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4.2 Diagrama Espacio-Velocidad

Aqui se ve bien los tramos vy las velocidades re- Diagrara detancia-veodidad
corridas. & [V —— 06.03.2005 13:17:46
Este diagrama es o6ptimo para comparar va- jo e
rias mediciones entre si mismas porque la dis- 70
tancia es una buena dimension de referencia. -
En el ejemplo se ve junto a la distancia de  _s A "\ \
1400 m que el viaje verde se quedo parado de- %j" Do N | A\\\
lante de un seméaforo, méas o menos 100 metros % .o R N Al
antes del viaje rojo. Junto a la distancia de 2200 ® ZO [ | )A\“V\ v’%“\}“rm
m el viaje verde incluso tuvo que esperar dos ci- ” A |
clos del semaforo antes de que pudiera seguir su 2 | f
viaje. Contra eso el rojo tuvo suerte y cruzo sin . {
quedarse parado. 5 |
Oo o~ < « © - ~ < « © ~ ~ < « © ™ ~ < «
¢ e s ° - ‘_Dist;_r.u:ia [km]N. R °oeT
4.3 Diagrama Tiempo-Velocidad
Este diagrama muestra la velocidad conducida Digrara terpo-velocidad
en dependencia del necesario tiempo recorrido. ZG ,mlg
Aqui se puede muy bien reconocer los tiempos 7 |7 — 06.03.2005 16:02
de espera delante de los semaforos o en los ;Z
atascos de trafico. 60
En el ejemplo se ve el viaje rojo que fue grabado %: y .
en un tiempo con poco trafico. En cambio el viaje §4= W] [ y \\
verde tiene lugar en las horas punta de la tarde _‘3‘0 | farr | RIS
de viernes. Se puede muy bien reconocer que el < l M"Y
viaje verde perdié bastante tiempo delante de ; lq’ .
dos semaforos. En cambio el viaje rojo podia o] \,
atravesar casi sin parar. 12 N \l | |
\ |
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5 Estadisticas
En las estadisticas se puede considerar varios viajes en comun. Sobre todo son adecuadas para una

y para la misma ruta que fue recorrida repetidas veces.

5.1 Distancias

Distancias conducidas

La evaluacion de las distancias asegura que to- .5
dos los viajes sean de la misma longitud y que (iez0%)
sean por eso comparables.

Tal una evaluacion también puede ser intere- _
sante cuando se debe solamente considerar en- § 1201
tre el punto inicial y el final y cuando entre ellos la £
opcion de la ruta esté libre.

Para cada viaje se indicara una barra. Adicio-

nalmente se puede reconocer el promedio de la l

distancia como linea horizontal. 12 visle 2rvie 37Vl () 4. viaje
iaje

192.059 I

Velocidades medianas

5.2 Velocidades
Esta evaluacion demuestra el promedio de la ve-
locidad de cada viaje y la velocidad mediana de (RIS
todos los viajes juntos.

Detalles de la velocidad de cada viaje se pue-
de tomar del perfil de viajes lo cual va ser descri-
to mas abajo.

1.° viaje 2.° viaje 3.° viaje (r) 4.° viaje

Viaje

Numero de paradas

5.3 Numero de paradas

Aqui se puede definir una velocidad minima que
puede ser interpretada como parada. Asi se pue-
de determinar y representar el nimero de para-
das para cada viaje.

Numero de paradas

1.° viaje 2.° viaje 3.° viaje (r) 4.° viaje
Viaje

Tiempos de viaje

178.5'

5.4 Tiempos de recorrido

Finalmente se puede demostrar de cada viaje in-
dividual los tiempos de recorrido y calcular el va-
lor medio.

®
=]
I

Tiempo de viaje [s]

@
=3
I

N
=)
I

N
=]
I

=]
T

1.° viaje 2.° viaje 3.° viaje (r) 4.° viaje

Viaje
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Velocidad [km/h]

Salida

6 Perfiles

Los perfiles también son estadisticos, pero entran mucho mas en detalles de cada viaje individual.
Normalmente los perfiles son usados para un grupo de viajes con o sin el viaje de referencia. Pero

también pueden ser usados para viajes individuales.

6.1 Velocidad de un viaje individual

Para un viaje individual se dejan definir puntos de
referencia. Los puntos de referencia pueden
haber sido registrados mientras una medida del
viaje por una presion sobre una tecla o pueden
ser introducidos posteriormente en una de las
evaluaciones. Ahora se puede determinar el pro-
medio de la velocidad entre los puntos de refe-
rencia.

6.2 Velocidades de varios viajes

Para un grupo de viajes se dejan hacer las mis-
mas consideraciones. Ademas se puede calcular
para cada tramo el medio de la velocidad.

Velocidades

77 7 Fin

= 1.° viaje

- 2.° viaje

3.° viaje (r)

- 4.° viaje

== V/alor medio

100 200 300 400 500 600 700 800

900 1'000 1100 1200 1'300 1'400 1'5C
Distancia [m]

6.3 Las diferencias de las velocidades

Cada viaje puede ser definido como viaje de refe-
rencia. Aqui se representa como tercer viaje.
Ahora podemos calcular la diferencia de cada
medicion a la velocidad de referencia.

Para eso se parte el recorrido total en grandes
y cortos intervalos iguales (aqui 20 m) y se define
en cada de esos intervalos cortos, el promedio
de la velocidad del viaje de referencia y de los
otros viajes.
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Velocidades

Salida 4 5 6 8 7
48
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Velocidad [km/h]
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NN N
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0 200 400 600 800
Distancia [m]

También se puede demostrar todos los valores
en una tabla.

Punto de referencia

1000 1200 1'400 1600 1'800 2'000 2200 2'400 2'600 2'800

Medida del viaje: | Comien- Paro Paro Final
z0
primer viaje 25.35 21.90 41.59
segundo viaje 36.29 10.00 43.62
tercer viaje (R) 36.82 11.08 42.21
cuarto viaje 30.57 12.92 42.05
Valor medio 31.53 12.77 42.35
Velocidad [km/h]
Diferencias de velocidad

Salida 77 7 Fin

30 = 1.° viaje

25 - 2.° Viaje

20 4.2 viaje
_ 15 Il == Valor medio
5 |
s o LA m A
g 2 > o n“ga\é if‘ \s v - \
g r v
S |

-20

j3(2 ' !

T
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Distancia [m]
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Diferencia [km/h]

-10

15

-20

o5

-30

Salida

25

Adicionalmente se puede hacer un promedio en-
tre los puntos de referencia de los valores asi
calculados, y demostrarlos en un grafico o en una
tabla. Haciendo eso se produce una funcion es-
calonada la cual es constante dentro de un seg-

mento entre dos puntos de referencia.

Diferencias de velocidad

77 7

Fin

20

15

10

5

= 1.° viaje
- 2.° viaje

4.° viaje
== \/alor medio

—

0

5

0

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1'000 1'100 1'200 1'300 1'400 1'5C

Distancia [m]

El nimero de observaciones corresponde al nu-
mero de los segmentos de 20 m de longitud, en

6.4 Tiempos de pérdida

En vez de las velocidades se puede calcular los
tiempos de pérdida. Para comparar las secciones
individuales entre los puntos de referencia tam-
bién se tiene que definir en cada intervalo pe-
queio los tiempos de pérdida (aqui de la longitud

de 20m).

Los tiempos de pérdida son inversamente

proporcionales a las diferencias de la velocidad.

6.5 Tiempos de recorrido

Finalmente se puede trabajar sin el viaje de refe-
rencia y calcular el tiempo de recorrido absoluto
el cual otra vez es calculado por intervalo peque-

fio (de 20m).

los cuales se observaron la diferencia de la ve-
locidad correspondiente. En este ejemplo demos-
trado se resume la diferencia de la velocidad en
intervalos de 5 km/h.

También la funcién de la distribucion puede
ser interesante. Aqui esta representada en una
forma que no se hace un promedio entre los pun-
tos de referencia por segmento.

Distribucion de las diferencias de velocidad

220 W 1.° viaje

W 2° viaje

w” 200 [] 4.° viaje
< 180 —

-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
Diferencia [kmvh]

Tiempos de pérdida
Salida 7 7

—1.° viaje
—2.° vidje

4.° viaje
== \/alor medio

Tiempo de pérdida [s] por 60 m
b b i

T T T T T T T T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1'000 1100 1200 1'300 1'400 1'50f
Distancia [m]

Tiempo de recorrido por tramo
Salida 7 7

0

- 1.° viaje
£ 22 : : : | =2 viaje
3.° viaje (r)
pu ; H i ; H | =40 viaje
18 === \/alor medio

12

104

Tiempo de recorrido [s] por 60

Y
i

@
i

o

T T T T T
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1'000 1'100 1200 1'300 1'400 1'500
Distancia [m]
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